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Pouvoir adjudicateur :
SEM Énergies Renouvelables Citoyenne
1 Rue Maurice Chevassu - 39000 Lons-Le-Saunier
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Marché public de prestations intellectuelles

Marché n°MF 10 035

1. Contexte général

La SEM Energies Renouvelables Citoyenne (SEM EnR Citoyenne) est un outil territorial et citoyen au service du développement des énergies renouvelables. Son objectif est de permettre une appropriation des projets d’énergie renouvelable d’envergure par les collectivités et les citoyens. Cette appropriation passe par une gouvernance assurée par les acteurs locaux, une implication tout au long du projet et une maximisation des retombées économiques locales.

Les communes de La Barre et Orchamps (Jura) se sont rapprochées de la SEM EnR Citoyenne pour être accompagnées dans leur projet éolien. Côte d’Or Energies et Jurascic ont également pris part au projet.

La SEM EnR Citoyenne a exposé aux communes les principes généraux du développement éolien et des portages de projet (principes techniques, étapes de réalisation, retombées économiques, schémas de portage, enjeux locaux, servitudes locales, investissement participatif, contraintes, appropriation du projet par les acteurs locaux,…).

Une étude d’opportunité sur le territoire de ces deux communes a montré la pertinence, technique comme économique, de lancer le développement d’un projet éolien.

2. Objet du marché

Dans le cadre du développement d’un projet éolien sur les communes de La Barre et d’Orchamps, des mesures de vents et une analyse du gisement doivent être réalisées sur le site envisagé.
Les candidats devront soumettre une offre dont l’objectif final est la réalisation d’une étude de gisement de vent, associée à un projet de parc éolien conforme aux règles de l’art, permettant en particulier de pouvoir : 

· Comparer (notamment en termes de productible attendu) et présélectionner les éoliennes adaptées au site, 

· Assurer dans des conditions optimales le financement requis par de la dette bancaire pour la réalisation du projet, le rapport émis dans le cadre de ce marché devant être directement pris en compte par les organismes bancaires,
· Quantifier les conditions externes auxquelles seront soumises les éoliennes et infrastructures afin de pouvoir faire preuve de la résistance des éoliennes selon la norme NF EN 61400-1,

· Fournir les observations météorologiques requises pour la réalisation des études d’impact, notamment celles sur l’impact acoustique, et celles sur la protection des chiroptères.
Pour répondre à ces objectifs, l’installation d’un mât de mesure proposée par le prestataire devra permettre d’apporter toutes les connaissances nécessaires à l’appréciation des conditions aérologiques des gisements de vents.
Le mât de mesure mis en place devra également permettre l’installation des appareils de mesures nécessaires aux études d’évaluation de l’impact environnemental.

3. Décomposition en lots
Le présent marché est décomposé en 2 lots : 

· Lot 1 : Fourniture, installation, entretien et démontage du mât et des équipements nécessaires à l’étude des données météorologiques du site du projet
· Lot 2 : Analyse des données issues des équipements de mesures du projet éolien
4. Planning prévisionnel
Lot 1 : Fourniture, installation, entretien et démontage du mât et des équipements nécessaires à l’étude des données météorologiques du site du projet
· Début prévisionnel de prestation indicatif : 15/11/2020
· Phases de la prestation : 
· Dépôt de la Déclaration Préalable : 2 semaines après l’accord formalisé par tout moyen par le pouvoir adjudicateur sur le lieu d’implantation du mât et la signature de la convention de servitude
· Montage du mât et mise en service des outils de mesures : 6 semaines après l’obtention de la Déclaration Préalable
· Remise du rapport de montage : 4 semaines après la fin du montage du mât

· Exploitation du mât : 24 mois
· Démontage du mât : 8 semaines après que le pouvoir adjudicateur en fait la demande

Lot 2 : Analyse des données issues des équipements de mesures du projet éolien
· Début prévisionnel de prestation indicatif (remise de 6 mois de données) : 15/08/2021
· Phases de la prestation : 
· Remise du rapport intermédiaire : 8 semaines après envoi du jeu de données
· Remise du rapport final : 8 semaines après envoi du jeu de données
La SEM EnR Citoyenne se réserve le droit de modifier les dates prévisionnelles de début de prestation de chaque lot.
5. Contenu pour chaque lot

Les normes indiquées ici le sont à titre indicatif. L’ensemble des matériels, procédures, campagnes de mesures, … respecteront les normes en vigueur au moment de la réalisation des différentes missions. Lorsque le titulaire d’un lot souhaitera appliquer d’autres normes que celle indiquées dans le présent cahier des charges, il en informera le Pouvoir adjudicateur en lui fournissant les explications nécessaires. Le Pouvoir adjudicateur pourra alors autoriser formellement le titulaire à déroger aux normes indiquées dans le présent cahier des charges.
5.1. Lot 1 : Fourniture, installation, entretien et démontage du mât et des équipements nécessaires à l’étude des données météorologiques du site du projet
5.1.1. Fourniture

Le titulaire du lot 1 doit fournir les équipements suivants : 
i) Mât de mesures 
Le titulaire du lot est libre quant à l’exécution du mât de mesure, soit treillis, triangulaire, carré, tubulaire, haubané, autoportant, ... 

La structure et sa fondation doivent présenter un niveau de sûreté assuré par l’application des normes homologuées Eurocode suivantes : 

· NF EN 1993-3-1 Mars 2007: Eurocode 3 - Calcul des structures en acier - Partie 3-1 : tours, mâts et cheminées - pylônes et mâts haubanés

· NF EN 1991-1-4 Novembre 2005 Eurocode 1 : actions sur les structures - Partie 1-4 : actions générales - Actions du vent, et son document d’application nationale NDA, montrant les valeurs de référence adaptées au site
Le titulaire du lot s’assure que les passants sont avertis des risques de chantier, de l’accès au mât, de gel, de coup de foudre, ... par des affiches visibles depuis les chemins d’accès et au niveau du mât. 
ii) Instrumentation du mât — chaines de mesures
L’instrumentation du mât doit remplir les exigences de la norme IEC 61400-12-1 ed.3. L’anémomètre primaire (= primary anemometer) est celui au sommet du mât. 

Anémomètres à coupelles — composante horizontale :

Pour l’observation de la composante horizontale de la vitesse de vent, les anémomètres à coupelles suivants sont demandés, au minimum : 

· à la hauteur d’au moins 100 mètres au-dessus du sol : au moins un anémomètre primaire au sommet du mât ; 

· un anémomètre de contrôle, proche de l’anémomètre primaire, selon la norme IEC 61400-12-1 annexe G ; 

· un anémomètre à environ 80 mètres au-dessus du sol; 
· un anémomètre à environ 60 mètres au-dessus du sol; 
· un anémomètre entre 12 et 15 mètres au-dessus du sol. 

Les candidats sont libres de proposer des hauteurs maximales alternatives, en les justifiant par des estimations d’incertitude associées.

Les déports latéraux des anémomètres à coupelles sont à monter tel que l’axe de chaque instrument paraît sous la même direction depuis le centre du mât. 

Les anémomètres à fournir sont de très haute gamme et classés selon IEC 61400-12-1 annexe I, d’un niveau équivalent ou supérieur à la gamme Windsensor P2546A-OPR de ladite société, Les anémomètres sont montés sur leurs stub masts (= tubes ascendants) par leur fournisseur original ou des stub masts équivalents. Des anémomètres avec une sortie latérale des câbles de leur corps sont à éviter. 

Les anémomètres sont à étalonner avant leur déploiement selon MEASNET ou un organisme accrédité ISO 17025 ; le pouvoir adjudicateur reçoit les originaux des certificats d’étalonnage dans le rapport de montage.

Anémomètre à hélice — composante verticale 

Pour l’observation de la composante verticale du vent, un anémomètre à hélice est à mettre proche du sommet du mât. L’anémomètre est d’un niveau équivalent ou supérieur à la gamme Propeller Anemometer Model 27106T de la société R.M. Young, ou un instrument de haute qualité avec une longueur de réponse d’environ 2,1 mètres. 

L’instrument est à monter sur un déport latéral similaire à ceux des anémomètres à coupelles. 

Girouettes 

Trois girouettes haut de gamme sont à opérer : 

· l’une proche du sommet du mât; 
· l’autre à environ 80 mètres au-dessus du sol, proche de l’anémomètre à cette hauteur; 
· la dernière à environ 60 mètres au-dessus du sol, proche de l’anémomètre à cette hauteur 

Les déports latéraux des girouettes sont à monter afin que l’axe de chaque instrument soit aligné (superposés du même côté du mât). Le candidat précise leur position par rapport aux vents dominants.
Thermomètres - Hygromètres 

Trois capteurs de température sont demandés, dont au moins un est un capteur combiné de température et d’humidité relative installé proche du sommet du mât. Les capteurs doivent se situer sous un abri de radiation convectif passif de type Prof. Gill. La plage d’opération des capteurs couvre -30 à 70 °C en température, et 0 à 120 % en humidité relative, et ils sont installés de la manière suivante :

· un capteur proche du sommet du mât 
· un capteur à environ 60 mètres au-dessus du sol 
· un capteur à environ 10 mètres au-dessus du sol

Les capteurs sont orientés vers le Sud par rapport au mât, tous dans la même direction. Les capteurs ne devront pas être abrités du soleil et du ciel par des obstacles locaux, panneaux solaires, balises, ... 

Entre -10 et 40 °C, les capteurs doivent être plus précis que ± 0,3 K en température, et que ± 3 % en humidité relative. Le signal de sortie des capteurs est préférablement par boucle de courant 4 à 20 mA avec une résistance de précision à l’entrée analogique de l’enregistreur. Les trois chaines de mesures complètes — capteurs câblés à l’enregistreur — sont à vérifier autour de 0 °C et 35 °C par exposition commune des capteurs à la même température ; un simple protocole de vérification montrant les écarts est à fournir. 

Capteur de pression barométrique 

Un capteur de pression barométrique est à installer proche du sol. Sa précision nominale doit être inférieure à ± 1 hPa. 

Câblage 

Les câbles des instruments doivent être fixés à la structure portante permettant le remplacement des instruments lors de la campagne sans retirer toute leur longueur. Les câbles et leurs attaches devront être résistants aux UV pour une durée d’utilisation d’au moins 4 ans. 

Deux semaines avant l’installation du mât de mesure, le prestataire fournit au pouvoir adjudicateur les plans d’instrumentation côtés en format .pdf et .dxf, montrant à l’échelle : 

· l’élévation de la structure portante, les instruments et tous les auxiliaires comme balises, panneaux solaires ; 
· en plan référence par le Nord géographique : la structure portante, les instruments, les auxiliaires et la rose des vents anticipée au site. 

Aux plans côtés sont annexés les spécifications techniques du mât et des fondations, une copie de la certification de soudage de l’entreprise de charpente métallique, des éléments de preuve de résistance, des attestations de correspondance aux normes. 
Modules DAQ — enregistreur — télécommunication — routeur LAN 

Les modules d’acquisition de données (= DAQ) doivent assurer l’échantillonnage, l’agrégation, l’horodatage et le stockage des signaux bruts — sans conversion en valeurs physiques — selon IEC 61400-1 ed.2. L’horodate se fait selon UTC ; le prestataire précise si l’horodatage repère la fin ou le début de la période d’agrégation. 

L’horloge d’horodatage est synchronisée, manuellement, par un serveur de temps de stratum 2 ou 3, par signal France Inter 162 KHz, DCF 77, ou par un récepteur GPS, pour que son écart par rapport à l’heure UTC ne dépasse pas ± 1 seconde lors de la campagne concomitante par le profileur des vents, et ne dépasse pas ± 20 secondes hors de la campagne profileur des vents. 

La mémoire de l’enregistreur doit être non-volatile et suffisante pour 6 semaines. 

Les agrégats suivants des échantillons bruts sont enregistrés. Pour chacune des variables, les 4 premiers agrégats sont obligatoires, les suivants sont des préférences, en ordre décroissant : 

1) Échantillons de vitesse horizontale et verticale de vent vi des anémomètres à coupelles et à hélices : écart type des échantillons, échantillon minimal, échantillon maximal, moyenne arithmétique des échantillons (1)/(n)∑vi, moyenne arithmétique des échantillons carrés (1)/(n)∑v2ii, moyenne arithmétique du cube des échantillons (1)/(n)∑v3i; moyenne arithmétique de quatrième ordre (1)/(n)∑v4i, moyenne harmonique du premier ordre n ⁄ ∑v − 1i; 

2) Échantillons de direction de vent φi: écart type des échantillons, échantillon minimal, échantillon maximal, moyenne ’vectorielle’ des échantillons, somme des composantes sinus ∑sin(φi),  somme des composantes cosinus ∑cos(φi); 

3) Échantillons de température θi: écart type des échantillons, échantillon minimal, échantillon maximal, moyenne arithmétique des échantillons (1)/(n)∑θi; 

4) Échantillons de humidité relative Hi: écart type des échantillons, échantillon minimal, échantillon maximal, moyenne arithmétique des échantillons (1)/(n)∑Hi; 

5) Échantillons de pression barométrique Pi : écart type des échantillons, échantillon minimal, échantillon maximal, moyenne arithmétique des échantillons (1)/(n)∑Pi; 

6) Échantillons des variables de l’opération du système : tensions d’alimentation, tension de batterie, température au boitier, ... : écart type des échantillons, échantillon minimal, échantillon maximal, moyenne arithmétique des échantillons ; 

7) Tranche conditionnelle : Échantillonnage de l’anémomètre sonique : à définir en fonction du capteur et de l’objectif. 

Le prestataire précise quelles agrégations sont réalisables par la DAQ proposée, notamment des composées de différents échantillons du type vi⋅sin(φi). La proposition technique contient une liste des échantillons et leurs agrégats. 

Accès télémétrique 

Le module est accessible — pour sa configuration et le téléchargement des données — par réseau GSM CSD dial-up, par GSM GPRS, ou par WiFi directionnel à travers d’un routeur WAN, et ceci au moins lors de deux créneaux horaires de 60 minutes, dont un est entre 8 et 17 h EMT et l’autre entre 22 h et 24 h EMT. L’accès est sécurisé à un niveau adéquat ; par instance par confidentialité du numéro d’appel ou IP dynamique et service DNS.

En fonction de la technologie retenue, le pouvoir adjudicateur précisera les adresses de destination des données.

Le prestataire assure le libre accès à la station par le pouvoir adjudicateur, et l’utilisation de tous les logiciels et convertisseurs requis pour l’exploitation des données.

Interfaces 

Par préférence, le système dispose d’un routeur, ou d’un interface Ethernet permettant la réalisation d’un réseau LAN. Le prestataire précise la connectivité du système dans sa note méthodologique.

Alimentation 

Le pouvoir adjudicateur préfère un système d’alimentation cascadé, découplant les consommateurs moins importants, pour continuer l’observation des variables météorologiques primordiales : vitesse et direction de vent. 

Balisage

Le titulaire met en place le balisage conforme aux exigences de l’aviation civile et militaire.
5.1.2. Installation du mât
Sites de mesure

La zone d’implantation potentielle pour le Lot 1 est située sur les communes de La Barre et d’Orchamps, sur le secteur délimité par le trait vert sur la carte ci-dessous.
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Le site se trouve à une altitude d’environ 250 mètres. Il est boisé par des feuillus, d’une hauteur de 20 à 25 mètres. Il est estimé à ce stade que les éoliennes pourront atteindre une hauteur supérieure à 100 mètres à leurs moyeux et que le diamètre de leur hélice pourra atteindre 100 mètres. La hauteur en bout de pâle ne pourra être supérieure à 150 mètres.
Dans leurs offres, les candidats feront une ou plusieurs propositions d’implantation du mât et détailleront leur méthodologie pour le positionner définitivement en concertation avec la SEM EnR Citoyenne et le bureau d’études environnement en charge de l’étude d’impact environnemental du projet.
Déclaration préalable de travaux 

Le titulaire du lot dépose à son nom, et contre preuve de dépôt à l’administration compétente, la déclaration préalable de la construction des installations, au plus tard 2 semaines après l’accord formalisé par tout moyen par le pouvoir adjudicateur sur le lieu d’implantation du mât et la signature de la convention de servitude.
En cas où l’administration compétente ne répond pas à la déclaration préalable dans le délai prescrit par la loi, et où le pouvoir adjudicateur décide de profiter de son droit de construction garanti par le Code d’urbanisme, le titulaire du lot informe l’aviation civile, l’aviation militaire, des éventuels aéroclubs à proximité du futur obstacle à l’aviation, et réalise leurs éventuels conseils à l’égard du balisage. 
Le titulaire du lot affiche la déclaration préalable selon les articles A424-15 à A424-19 du Code de l’urbanisme, en exécution soigneuse et durable. Il en fait preuve par des photos, des témoignages, un constat d’huissier, ou autre moyen. Le titulaire du lot réalise l’enlèvement des affiches au terme de la période obligatoire d’affichage.
Le titulaire du lot remettra, à l’issue de l’exploitation du mât, tous les documents (renseignés, écrits et obtenus) liés à la demande et à l’obtention de la Déclaration Préalable, ainsi que la déclaration elle-même.

D’une manière générale, le titulaire assurera la réalisation des demandes nécessaires à l’implantation du mât et à la satisfaction des exigences légales.
Etude de sol

Le titulaire fait réaliser l’étude de sol nécessaire à la définition des fondations pour la pose du mât.

Installation

Le titulaire du lot a en charge l’installation du mât et des outils de mesures indiqués plus haut.
Travaux d’excavation et travaux forestiers

Le candidat chiffrera dans sa réponse des interventions pour tous travaux d’excavation et forestiers qui pourraient s’avérer nécessaires à l’installation du mât de mesure selon le site retenu.
Installation possible d’équipements supplémentaires à la demande du pouvoir adjudicateur
Parallèlement à l’étude du gisement éolien, des études d’impacts ont été lancées par le pouvoir adjudicateur. Elles font l’objet d’un autre marché. 

Le Pouvoir adjudicateur attire l’attention des candidats que le mât pourra possiblement être utilisé à d’autres fins, notamment pour la pose de détecteurs / enregistreurs de chiroptères nécessaire aux études environnementales comprises dans les études d’impacts.
Le titulaire du présent marché fera valider par la SEM EnR Citoyenne la liste des instruments de mesures avant l’installation du mât. Le Bureau d’études environnementales fera connaitre le matériel qu’il souhaite installer à la SEM EnR Citoyenne. Le titulaire du présent lot aura la charge de l’installation sur le mât des appareils complémentaires demandés par le bureau d’études environnement. Ce dernier aura la charge du choix et de la fourniture des appareils après s’être assuré de la compatibilité du matériel complémentaire avec l’installation proposée par le titulaire du présent lot.
Rapport d’installation
Quatre semaines après l’installation du mât, le prestataire fournit le rapport d’installation et de mise-en-opération détaillé comportant : 

· le schéma de câblage de la DAQ / enregistreur / module de communication et des capteurs, y inclut le système de balisage et d’alimentation ; 
· le paramétrage de la DAQ, de l’enregistreur et du module de communication ; 
· le mode d’emploi et les spécifications techniques de toutes les composantes ; 
· la position des instruments et leur identification ; 
· les affiches de la DAQ, de l’enregistreur ;
· des photos du chantier y compris montrant la nature du sol lors des excavations.
5.1.3. Opération et maintenance des outils de mesures

Durée de la campagne des mesures in-situ 

Les campagnes de mesures doivent s’étendre sur 24 mois consécutifs. Le titulaire du lot est en charge du stockage des données.
Transmission des données relevées par le titulaire du lot 1 au titulaire du lot 2

Le titulaire du lot 1 transmettra les données mesurées au titulaire du lot à sa demande ou à la demande du pouvoir adjudicateur a minima après 6 mois de relevés, puis après 12 mois, puis après 24 mois. Cette transmission se fera par voix dématérialisée dans un format exploitable par le titulaire du lot 1.
Prolongation en cas de données manquantes ou non-validées 

Si la somme des entrées manquantes ou non-validées d’une des variables primordiales s’élève à plus de 5 % de la somme des données, le titulaire assure, à sa charge, les observations jusqu’à ce qu’il y ait pour toutes les variables primordiales un taux supérieur à 95 % sur 365 jours consécutifs d’observations.

Les variables primordiales sont les variables les plus pertinentes pour le but de la campagne de mesure : l’heure ; les vitesses rapportées par les 3 anémomètres les plus hauts ; la direction rapportée par une des girouettes ; la température rapportée par un des thermomètres, ou la différence de température lors d’une campagne profileur des vents. Des entrées non-validées à cause de givre et gel ne comptent pas comme données manquantes. 

Le titulaire du lot assure la qualité et la continuité de ses prestations par :

· la maintenance régulière des chaines de mesures, batteries, ... ;

· la surveillance des instruments, par analyse visuelle ou vérification in-situ des anémomètres, ... ; 
· le remplacement des instruments épuisés, et leur étalonnage post-campagne si besoin ; 
· la maintenance et l’inspection de la structure portante et des affiches ; 
· l’initiation des interventions si besoin, et leur documentation ; 
· la mise-à-jour d’un simple journal de station en format .txt en langue française ; 
· les téléchargements, validation, archivage, et diffusion des données ; diffusion du journal et des éventuels rapports ; 
· des interventions sur demande du Pouvoir adjudicateur. 

Le titulaire du lot devra garantir au Pouvoir adjudicateur, à chaque moment possible, l’accès télémétrique à la station.
5.1.4. Démantèlement et remise en état du terrain 
Le titulaire du lot assure le démantèlement des installations et la remise-en-état du site :

· sous un délai de 2 mois après la fin de la campagne, ou 
· sous un délai de 2 mois suivant la demande exprès de démantèlement par le Pouvoir adjudicateur. 

Les fondations et toutes autres installations souterraines sont à enlever entièrement ; la couche de terre végétale est à remettre en place à une profondeur suffisante pour ne pas dégrader la fertilité du terrain.

5.2. Lot 2 : 

5.2.1. Contenu de l’étude de gisement
Le titulaire du lot 2 recevra du titulaire du lot 1, les données de mesure au bout de 6 mois de données complètes puis au bout de 12 mois de données complètes.

L’analyse des données du mât de mesure se traduira par une étude de gisement et se découpera en trois phases : 

· rapport intermédiaire : estimation semestrielle du régime de vent de long terme et du productible net attendu pour 1 scénario d’implantation de machines (défini avec la SEM EnR Citoyenne) sur la base de 6 mois complets d’observations ;
· rapport final : estimation de productible net attendu pour 4 variantes de projets (machines et/ou implantation) au terme de la campagne sur base de 12 mois complets d’observations.
· Rapport complémentaire : mise à jour du rapport final sur la base de 24 mois d’études.

5.2.2. Rapport intermédiaire
Sur base de 6 mois d’observations in-situ, le titulaire du lot étudie un scénario de parc éolien qui lui aura été transmis par le Pouvoir Adjudicateur et remet un rapport intermédiaire contenant :

· le régime de vent de long terme en forme de tableau des paramètres Weibull par secteur de 30° ; 
· la médiane du productible brut de long terme ; 
· les pertes par sillage ; 
· les pertes associées aux plans de bridage éventuellement fournis ; 
· les pertes associées à l’écrêtement de puissance maximale ; 
· le budget — détaillé par classe de vitesse — d’incertitude de l’estimation de la médiane du productible brut et des pertes, suivant ISO/IEC Guide 98-3:2008 Incertitude de mesure — Partie 3: Guide pour l’expression de l’incertitude de mesure (GUM:1995) ; 
· la pré-évaluation du site selon NF EN 61400-1 chapitre 11 (évaluation du site) et annexe D (turbulence de sillage à l’intérieur du parc) ; 
· les recommandations quant :
· au choix des éoliennes (adéquation de la classe de machine)

· à leur implantation.
Le titulaire du lot remet au Pouvoir adjudicateur : 

· un rapport d’études en langue française ; 
· un fichier des données brutes, converties et validées avec des en-têtes claires ;
· un fichier contenant les proxies climatiques utilisés (anémographes de ré-analyse, ...) ;
· un fichier contenant le modèle du site au format Windpro ou Wasp.

5.2.3. Rapport final
Sur la base d’au moins 12 mois d’observations in-situ, le titulaire affine les résultats du rapport intermédiaire pour le scénario initial et réalise les mêmes analyses pour 3 variantes supplémentaires de projets de parcs éoliens qui auront été établies avec le Pouvoir adjudicateur selon les résultats obtenus pour le scénario initial.
Le titulaire du lot étudie ainsi pour chaque scénario : 

· le régime de vent de long terme en forme de tableau des paramètres Weibull par secteur de 30° ; 
· la vérification in-situ des anémomètres selon IEC 61400-12-1 ed.2 annexe K, et le besoin d’étalonnage post-campagne ; 
· la médiane du productible brut de long terme ; 
· les pertes par sillage ; 
· les pertes associées aux plans de bridage éventuellement fournis ; 
· les pertes associées à l’écrêtement de puissance maximale ; 
· le budget — détaillé par classe de vitesse — d’incertitude de l’estimation de la médiane du productible brut et des pertes, suivant ISO/IEC Guide 98-3:2008 Incertitude de mesure — Partie 3: Guide pour l’expression de l’incertitude de mesure (GUM:1995) ; 
· la décroissance de l’incertitude par une prolongation de la campagne par 12 mois ; 
· la pré-évaluation du site selon NF EN 61400-1 chapitre 11 (évaluation du site) et annexe D (turbulence de sillage à l’intérieur du parc) ; 
· les recommandations quant :
· au choix des éoliennes,
· à leur implantation. 

Le titulaire du lot remet au Pouvoir adjudicateur : 

· un rapport d’estimation de productible complet, destiné au financement (directement acceptable par les organismes bancaires), en langue française ; 
· un rapport d’évaluation du site ; 
· une liasse des conditions externes remplies ; 
· un fichier des données brutes, converties, et validées avec des en-têtes claires ; 
· un fichier contenant les proxies climatiques utilisés (anémographes de ré-analyse, ...) ;
· un fichier contenant le modèle du site au format Windpro ou Wasp.

5.2.4. Rapport complémentaire
A l’issue des 24 mois d’exploitation du mât de mesure, le titulaire mettra à jour son rapport final en y intégrant les données de mesures disponibles à l’issue de cette période et selon les critères définis pour le rapport final.
Objet du marché :





Analyse du gisement de vent dans le cadre du développement d’un projet éolien





Marché de fourniture et de prestations intellectuelles





Cahier des charges
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